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Die Erfindung bezieht sich auf Brermkraft- 
maschinenkolbea mit einem im Bereich der Ring- 
zone zwischen einem im Durchmesser verkleinerten 
Teil des Kolbenkopfes und einer auf diesen aufge- 
setzten Hiilse gebUdeten, ringfonnigen Hohlraum, 5 
der z. B. zur Durchleitimg von Kiihlol dienen kann. 

Es ist bekannt, bei der Herstellimg solcher Kolben 
die Hiilse auf den Kolbenkopf aufzuschrumpfen nnd 
die Verbindung durch eine V-formige Schweifinaht 
an den SLulBeren Randem zu sichem. Dieses Ver- lo 
fahren ist jedoch, insbesondere fiir Leichtmetall- 
kolben, nicht veil befriedigend, weil V-SchweiBnahte 
nur eine verbaltnismaBig geringe Tiefe haben kon- 
nen und weil es schwierig ist, derartige Schweifinahte 
in gleichbleibender Giite herzustellen und etwa auf- 15 
tretende Fehler zu entdecken, AuBerdem treten 
durch ungleichmaBige Erhitzung beim Schweifien 
Spannungen auf, welche die Belastbarkeit ver- 
mindem und AnlaB zum Auftreten von' Spannungs- 
rissen geben konnen. • 20 

Solche Nachteile konnen durch Anwendung des 
Verfahrens zum Schweifien mittels eines Ladnngs- 
tr^gerstrahles, das in der deutschen Patentsclidft 
1087295 beschiieben ist, weitgehend vennieden 
werden. Insbesondere ist es bei der Anwendung 25 
dieses Verfahrens moglich, die Intensitat des 
Ladungstragerstrahles so groB zu wahlen, dafi der 
Strahl die zu verschweiBende Werkstoflfechicht vollig 
durchdringt In der genannten Patentschrift wird 
festgestellt, in diesem Fall sei gewahrleistet, daB die 30 
zu verschweiBenden Teile iiber die ganze Tiefe der 
Nafat miteinander verbunden werden. Es konnte da- 
her erwartet werden, daB die Anwendung des Ver- 
fahrens bei der HersteUung von Kolben der eingangs 
erwahnten Art besondere Vorteile mit sich bringe. 35 

Diese Biwartung hat sich jedoch nicht erfiillt. . 
Vielmehr hat sich gezeigt, daB ein die Werkstoff- 
schicjit vQUig durchdringender, d. h. bis in den er- 
wahnten lingformigen Hohkaum eindringender 
Ladungstragerstrahl WerkstofEteilchen mitreiBt, die 40 
sich dann im Hohlraum ablagem und von dort 
spater in den Olkreislauf gelangen konnen, und daB 
der an den Hohlraum angrenzende Teil der Schweifi- 
naht mehr oder weniger poros wird. Die Poren und 
Fehlstellen begiinstigen aber das Auftreten von 45 
Spannungsrissen durch Kerbwirkung. Wahlt man die 
Intensitat des Ladungstragerstrahles so Mein, 'daB 
dieser die zu verschweiBende Werkstofl&chicht nicht 
durchdringt, so gelangen zwar kerne WerkstoflEteil- 
chen in den Hohlraum, die dann an den Hohlraum 50 
angrenzende unverschweifite Fuge des Werkstiickes 
bietet aber erst recht den Ansatzpunkt fiir die 
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Bildung von von ihr auszugehenden Rissen. Der 
Ausweg, die Intensitat so zu wahlen, daB der 
Ladungstragerstrahl gerade bis zur Begrenzungs- 
wand durchdringt, ist nicht gangbar, weil eine ent- 
sprechend genaue Einstellung praktisch nicht m5g- 
lich ist. 

Hier wird nun gemafi der vorliegenden Erfindung 
dadurch Abhilfe geschaffen, daB bei einem Kolben 
der eingangs erwahnten Art, bei dem die einander 
beriihrenden Flachen des Kolbenkopfes imd der 
Hiilse mittels eines langs dieser Flachen gefiihrten 
Ladungstragerstrahles miteinander verschweiBt sind, 
der Kolbenkopf und/oder die auf diesen aufgesetzte 
Hiilse • uber die Eindringtiefe des Ladungstrager- 
strahles hinausragende Teile aufweisen, die in dem 
Bereich zmschen der kleinsten und groBten Ein- 
dringtiefe so diinnwandig sind, daB in ihnen keine 
Spannungen auftreten konnen. Diese Losung laBt 
eine Tolerienmg der tatsachlichen Eindringtiefe des 
Ladungstragerstrahles inrierhalb der. notwendigen 
Grenzen unbeschadet der Giite der SchweiB- 
verbindimg zu. Bis zu einem gewissen Grade wird 
die VerschweiBung auch der jenseits der Eindring- 
tiefe des Ladimgstragerstrahles liegenden Teile ge- 
wahrleistet, weil diese sich mangels geniigend groBer 
WarmeabflieBquerschnitte starker aufheizen. Vor 
allem wird aber erreicht, daB unvermeidbare Fehl- 
stellen der SchweiBverbindung jetzt in Teilen liegen, 
die infolge ihier Diinnwandi^eit keine* Spannungen 
aufnehmen konnen und die inf olgedessen auch nicht 
Ausgangsstellen fiir Spannungsrisse bilden k5nnen. 
Die Wahl der zweckmaBigen Wanddicken h^gt 
weitgehend von den Werkstoffeigenschaften ab. Bei 
Leichtmetallen konnen sie z. B. zwischen 1 Tnm 
und 2nmi liegen. Fiir Werkstoffe mit schlechterer 
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Warmeleitfahigkeit und hoherer Festigkeit liegen die 
Werte entsprechend niedriger. 

Die Erfindimg wird an Hand zweier in der Zeich- 
nung dargestellter Ausfiihnmgsbeispiele erlautert. 

Fig. 1 zeigt im Langsschnitt einea Ausschnitt 5 
aus einem Kolben, bei dem zwischen einem im 
Durchmesser verkleinerten Teil des Kolbenkopfes 1 
und einer auf diesen aufgesetzten Hiilse 2 ein ring- 
fonniger HohlraumS gebildet ist. Dabei sind die . 
Umiisse des fertig bearbeiteten Kolbens in strich- lo 
pTinktierten- Linien eingezeichnet Die ausgezogenen 
UmriBlinien sind die des noch nicht fertig bearbeite- 
ten Kolbenrohlings. Die Fuge zwischen den einander 
beriihrenden Mantelfilachen des Kolbenkopfes 1 und 
der Hiilse 2 ist nach dem Ladungstragerstrahl- 15 
verf ahren verschweiBt. Die mittlere Eindringtiefe des 
Ladungstragerstrahles ist durcb Rreuzschraffiir 
kenntlich. gemacht und mit 4 bezeichnet Sie ist 
kleiner als die Lange der Fuge. Andererseits sind 
aber die Teile 11 und 21 des Kolbenkopfes 1 ao 
bzw. der Hiilse 2 im Endbereich der Eindringtiefe 
des Ladungstragerstrahles so diinn, daB infolge ver- 
minderter X'V^araieabflieBmog^cbkeit die stark ver- 
jiingten Enden der Teile 11 und 21 trotzdem an- 
schweifien und daB etwaige Feblstellen Spannungs- 25 
risse deshalb nicht auslosen konnen, weil in den 
Teilen 11 und 22 keine oder nur unbedeutendfe 
Spannungen auftreten konnen. 

Die Fuge zwischen den einander beriihrenden 
Stirnflachen des Kolbenkopfes 1 imd der Hiilse 2 30 
ist ebenf alls verschweiBt, • und zwar mittels ernes 
Ladungstragerstrahles, dessen Eindringtiefe durch 
Kreuzschraffur kenn^ch gemacht und mit 6 be- 
zeichnet ist. 

In Fig. 2 weist die Hiilse 2^ in die in bekannt^ 35 
Weise eln Ringtrager 8 eingebettet ist, eine Schulter 
22 auf, iiber die der verjiingte Teil 11 des Kolbm- 
kopfes 1 iibergreift Die Eindringtiefe 4 des Ladungs- 
tragerstrahles endet in diesem Teil. Die einander 
beriihrenden Stirnflachen des Kolbenkopfes 1 xmd 40 
der Hiilse 2 sind bei diesem Beispiel nicht ver- 
schweiBt. Es ist jedoch eine Dichtung9 aus einem 
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hitzebestandigen Kunststofl, z. B. aus Polytetrafluor- 
athylen, eingelegt 

Urn die SchweiBnahte von Zugbeanspruchungen 
frei zu halten, empfiehlt es sich, die Hiilsen2 aus 
einem Werkstoff zu bilden, dessen Warmeausdeh- 
nungsbeiwert jdeiaer ist als derjenige des Werk- 
stoffes, aus dem der Kolbenkopf 1 bestdit 

Patentanspriiche: 

1. Kolben fiir Brennlcraftmaschinen mit einem 
im Bereich der Ringzone zwischen einem im 
Durchmesser verkleinerten Teil des Kolben- 
kopfes und -einer auf diesen aufgesetzten Hiilse 
gebildeten, ringfonnigen Hohlraimi, wober die 
einander beriihrenden Flachen des Kolben- 
kopfes und der Hiilse mittels eines langs dieser 
Flachen gefiihrten Ladungstragerstrahles mitein- 
ander verschweiBt sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kolbenkopf (1) und/oder 
die auf diesen aufgesetzte Hiilse (2) iiber die Ein- 
dringtiefe des Ladungstragerstrahles hinaus- 
ragende Teile (11 bzw. 21) aufweisen, die in dem 
Bereich zwischen der kleinsten und groBten Ein- 
dringtiefe so diinnwandig sin4 daJ3 in ihnen 
keine Spannungen auftreten konnen. 

2. Kolben nach Anspruch 1, dessen Kopf und 
Hiilse aus Leichtmetall gebildet smd, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Wanddicken der iiber die 
Eindringtiefe des Ladungstragerstrahles hinaus- 
ragenden Teile (11 bzw. 21) 1 bis 2 mm be- 
tragen. 

3. Kolben nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Hiilse (2) erne Schulter 
(22) aufweist, iiber die ein iiber die Eindringtiefe 
des Ladungstragerstrahles hmaus verlangerter, 
diiimwandiger Teil (11) des Kolbenkopfes iiber- 
greift 



In Betracht gjszog^e Druckschriften: 
Deutsche Patentschiift Nr. 1 Oa? 295; 
Zeitschrift »Nuclear Power« vom Juni 1958, 
i.274. 
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